MUHHCTEPCTBO IMPOCBEIEHWSA POCCUMCKON ®EJIEPALIMA
MunuctepcTBo 06pa3oBaHus U HayKH AJTaiCKOro Kpas
Komurer no o6pa3zoBanuio aAMMHUCTpaH AJlelCKOro paifoHa
MymnununaneHoe kazeHHOe 0011e00pa3oBaTebHOe yupexIeHHe
«ConHeuHas cpefiHsis 061meobpa3oBaTenbHast IIKOIa»
Anelickoro paiioHa AnTaiicKoro Kpas

I[TPUHATO
NeIaroru4ecKUM COBETOM
[TpoTokon Ne / 7

or« 2 OF 2084

PABOYAS ITPOT'PAMMA
y4eOHOTO TIpeaMeTa
«XHUMUS
U151 9 Kjmacca OCHOBHOT'O OOITEro 00pa3oBaHUs

Ha 2022-2023 y4eOHblii rox

Cocrasutens: CaBpacHas Haraness HukonaesHna,
YYHUTENIb XUMUH BBICIICH KBaTU(UKAITMOHHON
KaTeropuu

. Conneunsiii, 2022



1. [lmanupyembie o0pa3oBaTe/ibHbIC Pe3yJibTATHI

OOyueHue mpenMery B 9 Kilacce HANpaBiI€HO Ha JOCTHKEHUE CIIEAYIOLIUX
00pa3oBaTEIbHBIX PE3YIIBTATOB:

1.1. JIM4YHOCTHBIE pe3yJabTaThl
1) ocosmanue cBOEW STHUYECKON IPHHAJICKHOCTH, 3HAHWE HCTOPHUHA XUMHUHU H
BKJIaJ]a POCCUMCKON XMMHUYECKON HAYKN B MUPOBYIO XUMHUIO;
2) ¢opmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K TO3HAHUIO XWMHHU; TOTOBHOCTH
U CIIOCOOHOCTH y4YalIMXCsd K CamMOpa3BUTHUI0O M CaMOOOPAa30BaHMIO Ha OCHOBE
U3YyYEHHBIX (aKTOB, 3aKOHOB U TEOPUN XUMHUU; OCO3HAHHOI'O BBIOOpA M MOCTPOEHUE
WH/IMBHIyaJIbHOM 00pa30BaTeIbHON TPAEKTOPUH;
3) popmuposanue NENOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI MHPa, HEOThEMIIEMON
4acThbIO KOTOPOH SIBJISIETCSI XUMUYECKasi KapTHHA MUPA;
4) osnadenue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHSI HAYKH U
OOLIECTBEHHO!N MPAKTUKH, B TOM YUCIIE U XUMUYECKUM;
5) oceoenue conmanbHBIX HOPM, TPaBUI TOBEACHUS, posied U (HOpM COIMATBHON
U3HHU B COLIMYME, IPUPOJIE U YACTHOM KU3HHU HA OCHOBE SKOJOTMYECKON KYJIbTYpbI
1 6e3omacHoro oOpaleHusl ¢ BEIECTBAMU U MaTepualiaMu;
6) ¢opmuposanue KOMMYHHKATHBHOW KOMIIETEHTHOCTH B  OONICHHH  CO
CBEPCTHUKAMHM M B3pOCIBIMU B Mpolecce o00pa3oBaTeNbHOM, OOIIECTBEHHO
MOJIE3HOM, Y4EOHO-HUCCIEA0BATEIbCKOM, TBOPYECKON U IPYTrUX BUIOB AEATEIBHOCTH,
CBSI3aHHBIX C XUMUEH.

1.2. MeranpeamMeTHbie pe3yJibTaThl
1) onpeodenenue 1eneit COOCTBEHHOTO OOydYEHHS, TOCTAHOBKA W (HOPMYJTUPOBAHHE
IUISt ce0s1 HOBBIX 3a7ad;
2) niaHupoeanue MyTeH TOCTHKCHUS JKEIAEMOT0 pe3yibTaTa OOyUeHHs] XHMUU Kak
TEOPETHUUECKOI0, TAK M SKCIIEPUMEHTAILHOTO XapaKTepa;
3) coomnecenue CBOMX JNEUCTBUI C TUIAHUPYEMBIMHU PE3YJIbTATAMU, OCYUJECMBICHUE
KOHTPOJISI CBOEH NIEATENIbHOCTH B IMPOIIECCE TOCTHXKEHHS pe3yibTaTa, onpeoeneHue
COCOOOB JI€MCTBUI TMPHU BBINOJHEHUU JIA0OPATOPHBIX M MPAKTUYECKUX padboT B
COOTBETCTBHHM C NMPABUIIAMU TEXHUKN O€30M1aCHOCTH;
4) onpedenenue NCTOYHUKOB XUMHUYECKON HMH(MOpMAIMK, MOJYYCHUE U aHaIu3 e,
co3aHue MHGPOPMALIMOHHOTO MPOIYKTA U €r0 MPe3eHTaIus;
5) ucnoavzoeanue OCHOBHBIX WHTEIUICKTYAJILHBIX OMEpAIMii: aHAIW3a U CHHTE3a,
CpaBHEHHMSI M CHCTEeMaTu3alud, OOOOIIEHUS W KOHKPETH3AIUHU, BbliAG/IeHUe
MIPUYMHHO-CJIEACTBEHHBIX CBA3CH M nOcmpoeHue JOTHUYECKOro pacCyKICHUs
Y YMO3aKJIIoueHus! (MHAYKTUBHOIO, JEAYKTHBHOTO W IO aHAJIOIMM) HAa MarepHualie
€CTECTBEHHO-HAYYHOT'O COJIEpKaHUS;
6) ymeHue co3naBaTh, MPUMEHATh U IPEOOPA30BHIBATH 3HAKU U CUMBOJIBI, MOJCTH U
CXEMBI JIJIsl pelIeHHsl yueOHBIX U MO3HABATEIbHBIX 33/1a4;
7) popmuposanue v pazeumue 3KOJIOTUIECKOTO MBIIUICHHS, YMEHHE TPUMEHSITH €ro
B [103HaBaTEIbHOM, KOMMYHHUKAaTUBHOW, COLIMAIIBHOMN [IpAKTUKE
U IpOeCCUOHATBHON OpUEHTALINH;
8) ecenepuposanue uneii u onpeneneHue CpeaCcTB, HEOOXOIUMBIX ISl HX PeaTH3aliy.



1.3. IIpeaMeTHBIE pe3yabTaThl

BbINyCKHUK HAYYHTCS
1) ymenue 0603HAUYATH XUMUYECKUE JICMEHTHI, Ha3bIBATh UX U XapaKTEPU30BATh Ha
OCHOBE MOJIOKEHUS B nepuoanueckoun cucreme /. M. Menneneesa;
2) Gpopmynuposanue W3y4CHHBIX MOHATHH: BEIIECTBO, XUMHUYCCKUI 3JICMEHT, aTOM,
MOJIEKYJIa, WOH, KaTHOH, aHHOH, IMPOCTOE M CIIOKHOE BEIIECTBO, XUMHUYECKas
peaxiusi, BUABl XUMAYCCKUX PEaKIUil U T. 11.;
3) onpedenenue o GopMyaM cocTaBa HEOPraHUYCCKUX U OPTaHMYECKUX BEIIECTB,
BaJICHTHOCTH aTOMOB XMMHYECKHX JJIEMEHTOB MJTU CTETICHN UX OKUCIICHUS,
4) nonumanue wH(POPMAIUN, KOTOPYIO HECYT XHUMHUYECKUE 3HAKH, (HOPMYJIBI
Y ypaBHCHUS;
5) ymenue knaccugpuyuposams mpocTeie (METAIUTBI, HEMETAILIBI, OJIArOPOTHBIC T'a3bl)
U CJOXHBIE (OMHAPHBIE COCIUHEHHSI, B TOM YHCJIE U OKCHIBI, @ TAKXKE THAPOKCHUIBI
— KHCIIOTHI, OCHOBaHUSI, aM()OTEpHBIE THAPOKCUIBI — M COJIM) BEIIECTBA;
6) @opmyruposanue  TEPUOTUYECKOTO  3aKOHA,  00BsACHeHUe  CTPYKTYPHI
¥ UHPOpMAIH, KOTOPYIO HECET MEepUOANYEcKas CUCTEMa XUMUYECKUX SJIEMEHTOB
. . MenneneeBa, packpvimue 3Ha4EHUsI IEPUOINIECKOTO 3aKOHA;
7) ymenue xapaxmepu306amv CTPOCHUE BCIECTBA — BHUJIBI XUMHUYCCKUX CBS3CH
U TUIBI KPUCTAJUTMUECKUX PEIIETOK;
8) onucanue cTpoCHUS aTOMOB XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB C TMOPSIKOBBIMA HOMEPAMHU
1—20 u 26, omobpasicenue uX ¢ IOMOIIBIO CXEM;
9) cocmasnenue GopMys1 OKCHIOB XUMUYECKHUX SJIEMEHTOB M COOTBETCTBYIOIIUX UM
THJIPOKCHJIOB;
10) manucanue cTpyKTYypHBIX (HOPMYJ MOJCKYJISPHBIX COCTUHCHUN U (HOPMYITBHBIX
€IMHUIl MOHHBIX COEIWHEHUH MO BaJCHTHOCTH, CTEMEHU OKHUCICHUS WM 3apsay
HOHOB;
11) ymenue @opmyrupoéams OCHOBHBIE 3aKOHBI XHUMHH: ITOCTOSHCTBA COCTaBa
BEIIECTB MOJICKYJISIPHOTO CTPOSHHSI, COXpAaHEHHS MacChl BEIIECTB, 3aKOH ABOTajpo;
12) ymenue ghopmynuposames OCHOBHBIC MMOJIOKEHUS ATOMHO-MOJICKYJIIPHOTO YUCHHSI
Y TEOPUHU NEKTPOIIUTUUECKON JUCCOLUAIINH;
13) onpedenenue NPU3HAKOB, YCIOBHU MPOTEKAHUS U TMPEKPAIICHUS XHMHYECKUX
peaKkiuii;
14)  cocmasnenue  MONCKYISAPHBIX  YpPaBHEHHH  XUMHUYCCKUX  pEaKIUH,
MOJATBEPXKJAIOIIMX  O0IIMEe  XUMHYECKHE  CBOWCTBA  OCHOBHBIX  KJIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB U OTPAKAIOLIUX CBI3U MEXKIY KJIacCaMU COCAMHEHUI;
15) cocmasnenue ypaBHEHHI PEaKIMi C YIaCTHEM 3JICKTPOJIMTOB TAK)KE B MOHHOM
dopme;
16) ompedenenue 1O XUMHUYCCKHMM YypPaBHCHHSM TPUHAIICKHOCTH —PEAKIUMA
K OTIpeAIeIEHHOMY THITY WJIH BHILY;,
17)  cocmaenenue  ypaBHEHHUH  OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX  pEaKIUi
C TIOMOIIIBIO METO/1a AIEKTPOHHOTO OasiaHca;
18) nmpumenenue MOHATHII «OKHCIICHHUE» M «BOCCTAHOBIICHHE» JIJISI XapaKTEPUCTHKH
XUMHUYECKHUX CBOMCTB BEIICCTB;
19) onpedenenue ¢ TOMOIIBIO KAYECTBEHHBIX pEAKIUH XJIOpHI-, Cyibdar-
U KapOOHAT-aHWOHOB U KaTHOHA aMMOHHUS B PacTBOPE;
20) ob6vsicHeHue BIUSHYS pa3IMIHBIX (DAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIIHIA;
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21)  ymenue  xapaxmepuzosamv  TIOIIO)KEHUE  METAJUIOB W HEMETaJUIOB
B MIEPUOIUYECKON CHCTEME DJIEMEHTOB, CTPOSHHUE WX aTOMOB M KPUCTAJUIOB, OOIIHE
du3rUecKre 1 XUMUYECKUE CBOWCTBA,
22) obwsacHenue MHOrOOOpasHWss MPOCTBIX BEHIECCTB  SBICHHEM  aUIOTPOIHH
C YKa3aHUeM €€ MPUYHH;
23) ycmanoénenue  pazNM4MiA  TUAPO-, TNHPO- W BJICKTPOMETAILIYPruu
U WITIOCMpUpOosanue HSTUX PA3IUUYUA  TPUMEPAMH  MPOMBIIUICHHBIX CIOCOOOB
MOJIYYCHHS] METAILIOB,;
24) ymenue oasamp 00IIyI0 XapakTepucTtuky 3aemeHToB |, |1, VIIA rpymm, a Takxke
BOJIOPOJIa, KUCIIOpPO/Ia, a30Ta, cephl, pocdopa, yriepona, KpeMHUS U 00pa30BaHHBIX
UMH TIPOCTBIX BEMIECTB M BAXHEHIIMX COCIMHEHHWHA (CTPOCHHME, HaXOXXICHHUE
B IIPUPO/IE, OTydeHne, (U3NIECKHUE U XUMHIECKUE CBOMCTBA, IPUMEHCHHE);
25) ymenue onucvieams KOPPO3UIO METAIUIOB B CIIOCOOBI 3aIIUTHI OT HEE;
26) ymeHnue npou3eo00ums XUMUYECKHE PACUYETHI C HCIOJIB30BAHUEM ITOHSITUHN
«MaccoBasi JI0JIS BEIIECTBA B CMECHY, «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHBIN 00BEM»
o ¢popMyiiaM B YPaBHECHHUSM PEaKIIHii;
27) onucanue CBOWCTB W MPAKTUYECKOTO 3HAUCHMS H3YyYCHHBIX OPTraHUUCCKUX
BEIIECTB;
28) ewvinonnenue 00O3HAYCHHBIX B MPOrpaMMe SKCICPUMEHTOB, PACHO3HABAHUE
HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB M0 COOTBETCTBYIOIINM MPU3HAKAM;
29) cobmwooenue TpaBUII O€30mMacHONM pabOTBI B XMMHYECKOM KaOHWHETE
(;1aGoparopun).

2. Coaep:xkaHue y4eOHOr0 npeaMera
Iabpuensn O. C. Xumus. Ilpumepnsie paboune nporpammsbl. [IpeaMerHas nuHus
yueOHukoB O. C. I'abpuensina, U. I'. Octpoymosa, C. A. CrnagkoBa. 8—9 kiacchl :
yueb. mocobue miisi oOimieoOpazoBar. opranuzarui / O. C. TI'abpuensn, C. A.
CnagkoB. — 3-¢ u3n. — M. : Ilpocsemenne, 2021. — 80 ¢. — ISBN 978-5-09-
078327-9.
IToBTOpEeHMe U 00001IeHHE CBeAeHUI MO Kypcy 8 kiacca
bunapueie coemmHenus. Oxcuupl coseoOpa3yroIIue W HECoJeoOpa3yrolue.
['unpokcuasl: OCHOBaHUSA, aM(OTEPHBIE THUAPOKCHIBI, KHUCIOPOACOIEPKAIINE
kucioTel. CpenHue, KHUCIble, OCHOBHBIE W KOMIUIEKCHBIC coiu. (0oOmieHue
CBEJIEHNH O XUMHUYECKMX peakmusax. Kimaccupukamms XUMHUUYECKHX PEaKIui I0
Pa3TUYHBIM MMPU3HAKAM: COCTABY M YHUCITYy PEarupyIOIMNX U 00pa3yIOIIUXCs BEIIECTB,
TerioBoMy 3¢ heKTy, oOpaTUMOCTH, U3MEHEHUIO CTEMEHEH OKHUCIICHHS DJIEMEHTOB,
00pa3ymoIIUX pearupyroife BEIIeCTBa, arperaTHOMy COCTOSIHHUIO pearnpyrolmnx
BCIECTB, HWCIOJB30BAHUIO KaTajau3aropa. [IOHATHE O CKOPOCTH XUMHYECKOH
peakiuu. DakTOphI, BIUSAIOININE HAa CKOPOCTh XHMHUYECKHX pPEaKIHUW: MpUpoja

pearupyronmx  BEUIECTB, WX  KOHLEHTpalMs,  TeMIeparypa,  ILIOMAlb
CONPUKOCHOBEHHsI, HalIM4Ke Karanusaropa. Karamus.
JleMoHCTpauuu

* O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKIIUSIMU METAJNIOB U HEMETAJIOB.

* O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKIIUSIMU OKCUJIOB, KUCJIOT U COJIEH.

* 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTHM XHMHYECKOW pEaKUMH OT HIPUPOAbl PEAarupyrouux
BEILECTB.



* 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMUMHUYECKOW pEAKIHUH OT KOHIICHTPAIMU pPearupyronmx
BELIECTB.

* 3aBHUCUMOCTh CKOPOCTHM XHMHUYECKON peaKkIuu OT IUIOIIAJd COMPUKOCHOBEHHS
pearupyromux BeecTB (KUISIUN CI0M).

* 3aBHCHMOCTh CKOPOCTHM XUMHYECKON pEaKUMH OT TEMIIEPATypbl pPearupyronux
BEILIECTB.

JlaGopaTopHBbI€ OIBITHI

* B3auMopeiicTBie aMMHaKa U XJIOPOBOAOPOAA.

* Peakuus HeUTpanu3aluu.

» HabGmonenue TermoBoro 3pdexra peakiuu HeUTpaIn3aliu.

* B3aumopelictBue cepHoil KucimoThl ¢ okcuaom meau(1l).

* PaznosxeHne mepokcua BOIOPOIa C TIOMOIIBLIO KaTalia3bl KapToders.

* 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIIUK OT MPUPOJIbl PEATUPYIOIINX BENIECTB
Ha MpUMepe B3aMMOJICUCTBUSI PACTBOPOB THOCYJb(aTa HaTpus U xjopuja Oapus,
TUOCYJIb(haTa HATPUSI U COJITHOU KUCTIOTHI.

* 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEAKIMU OT MPUPOAbl METALIOB IPU HX
B3aUMOJICICTBUU C COJITHOU KUCJIOTOM.

* 3aBHCUMOCTb CKOPOCTHM XHWMHYECKONW pEaKUUH OT MPUPOAbl KHUCJIOT IPH HX
B3aUMOJICICTBUU C KEIIE30M.

* 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKON PEAKIIMU OT TEMIIEPATYPHI.

* 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIIMU OT KOHIEHTPALIUH.

* 3aBHCUMOCTb CKOPOCTHM XUMHYECKON pEaKUuu OT IUIOIIAJA CONPUKOCHOBEHHS
pEarupyromnmx BEIIeCTB.

* 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIIMHU OT KaTajau3aTopa.

XuMHYEeCKHE PeaKIMU B PACTBOPAX JIEKTPOJIMTOB

[TonsiTie 00 APNEKTPOJMTHUYECKON TUCCOLUMAIIUU. DJIEKTPOJUTHI U HEIJIEKTPOJUTHI.
MexaHn3M ITHCCOUMAIMI AIEKTPOIUTOB C PA3JIMYHBIM XapakTepoM cBs3u. CteneHpb
ANEKTPOIUTHYECKON aucconanuu. CuiibHble W ciadble 3JeKTpoauThl. OCHOBHBIE
MIOJIOKEHUS TEOPUU IEKTPOIUTUIECKON TUCCOLMALNY.

Kimaccudukanuss moHOB W uX cBoMcTBAa. KHCIOTB, OCHOBaHMS W COJIM Kak
anekTponuThl. X knaccudukanus u auccouuanus. OOIme XMMUYECKUE CBOMCTBA
KUCJIOT: M3MEHEHUE OKpPAaCKh HWHJIMKATOPOB, B3aMMOACHCTBHE C METAJLIAMH,
OKCHUJAMHU M THUJIPOKCUIAAMH METAUIOB W COJIIMU. MOJIEKYISIpHBIE U HWOHHBIE
(TIOJIHBIE M COKpAILIEHHBIC) YPABHEHUS peaklnil. XMMUYECKUI CMBICI COKPaIIEHHBIX
YPaBHEHHU. Y CIIOBUS MPOTEKAHUS PEAKIIMN MEXIY JJIEKTPOIUTAMHU 10 KOHLA. P
aKTUBHOCTH MeTaioB. OOIIe XUMHUYECKHUE CBOMCTBA IIEJI0OYEH: B3aUMOIENCTBHUE C
KHCJIOTaMH, OKCHJaMU HeMeTauioB, cojsMu. OOIMe XHUMHYECKHE CBOMCTBA
HEpPACTBOPUMBIX OCHOBAaHMI: B3aUMOJICMCTBUE C KHUCJIOTaMHU, PAa3JIOKECHUE MPH
HarpeBanuu. OOIIMEe XMUMHUYECKHE CBOMCTBAa CpeAHUX COJIEH: B3aUMOJCHCTBHE C
KHCJIOTaMH, IIEJI0YaMH, COJSIMA M MeTaulaMud. B3auMoaencTBUE KHUCIBIX COJIEH CO
mienoyaMu. ['uponn3 kak oOMEHHOE B3aMMOJICHCTBUE cojiel ¢ BoAou. ['maponus
COJIM CUJIBHOTO OCHOBAHUSA W CIa00¥ KUCIOTHI. ['uaponu3 comm ciaboro oCHOBaHUS
U cwibHOM Kuciotsl. Bogopoansiit mokazarens (pH). CBoiicTBa KUCIOT, OCHOBAHHUI,
OKCHUJOB M COJICM B CBET€ TEOPUU DJJIEKTPOJUTHYECKOW JUCCOLMALNU U
MIPEACTABICHUN 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKITHSIX.

JleMoHcTpanuu
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* McnibiTaHne BEMIECTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPONPOBOJTHOCTD.

* 3aBUCHUMOCTb 3JIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHON KUCJIOTHI OT KOHIEHTPAIIUH.

* JIBW>KEHUE OKPAIIEHHBIX HOHOB B JIEKTPUYECKOM TIOJIE.

» OnpeaeneHne xapakTepa cpeibl B paCTBOpax COJEH.

JlaGopaTopHBbI€ OIBITHI

* Jlucconmanusi ciabbIX 3JEKTPOJIUTOB HA IPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.

* lI3MeHeHne OKpAacKy MHIUKATOPOB B KUCIIOTHOM CpeeE.

* Peaknus HelTpanu3anuu pacTBOpa MIENOYU Pa3InYHbIMU KHUCJIOTAMH.

* Ilonyuenue ruapoxcuga menu(ll) u ero B3auMopeiicTBHE C PpPa3TUUYHBIMU
KUCIIOTaMH.

* B3auMopeiicTBre CHIIbHBIX KUCTIOT ¢ okcuaoMm meau(1l).

* B3auMoaeNCTBUE KUCIOT C METAJIJIAMU.

» KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

* [losyueHune CTynHSI KpEMHUEBOM KUCIOTHI. * KauecTBeHHas peakius Ha XJIOPH]-
WM CYJIb(aT-uOHBI.

* lI3MeHeHne OKpacKy MHIMKATOPOB B IIEJIIOYHOM CpeEe.

* BzauMmopeiicTBHE IIENOYEH C YIIIEKUCIBIM Ta3oM. * KauecTBeHHas peakiusi Ha
KaTUOH aMMOHUSI.

* [lonyuenue ruapokcuna meau(ll) u ero paznoxenue.

* BzaumoeiictBrue kapOOHATOB C KUCIOTaAMHU.

* [Tonyuenue ruapokcua sxenesa(lll).

* BzaumopeiictBue xkene3a ¢ pactBopom cyibdara meau(ll).

IIpakTnyeckue padoTbl

1. PemieHue SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3adad IO TeME «DJIEKTPOIUTAYECKAS
JTVCCOLIAALIMS.

Hemera/ibl M UX COeIMHEHUS

CTtpoeHue aToMOB HEMETAJUIOB M HX MOJIOKECHUE B MEPUOIUUYECKON cucteme. Psp
ANEKTPOOTPULIATENBHOCTH. KpucTammuyeckue pemeTku HEMETAIIIOB — MPOCTHIX
BemecTB. Dusznueckre CBoMcTBa HemeTauioB. OOIMe XUMHUYECKHE CBOMCTBA
HEMETAJUUIOB: OKUCIIUTEIIBHBIE U BOCCTAHOBUTEIBHBIE.

l'anorensl, ctpoeHre UX atoOMOB U MOJIEKYJ. DU3NYECKue U XUMHUYECKUE CBOKCTBA
rajioreHoB. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHsI CBOWMCTB rajOr€HOB B 3aBUCUMOCTH OT HX
MIOJIOKEHUSI B MEPUOAMYECKON cucTeMe. HaxoXaeHne raJioreHOB B MPUPOJIE U UX
MOJIy4YEHHUE. buonornueckoe 3HAYEHHUE u IIPUMEHEHUE rajoreHOB.
['anoreHOBOOOPOABI M COOTBETCTBYIOIIME WM KHCJIOTHI: IUIABUKOBAs, COJISIHASA,
OpoMOBOJIOpOIHAsI, HOJ0BOAOpoAHas. ['amoreHuansl. KadecTBeHHBIE peakiuu Ha
rajJlOreHUA-uoHbI. [I[puMeHeHne COeIMHEHNUM TaJIOTEHOB.

O6mas xapakrepuctuka snemeHToB VIA-rpynnel. Cepa B npupoie U e€ noixydyeHue.
AnnoTrpornHble MOAUGUKAIIMU CEPbl U UX CBOWCTBA. XMMUYECKHUE CBOMCTBA CEPbI U
e€ npumeHeHue. CepoBOAOPO: CTPOSCHUE MOJICKYJbI, (PU3MYECKUE U XUMHUYECKHE
CBOMCTBa, moiyyeHue u 3HayeHue. CepoBogoponaHas kuciota. CynbQuisl U UX
3nauenue. Jlromunopopsl. Oxcupn cepoi(IV), cepHucTas Kuciorta, Cyiab(QUTHL
KauectBennas peakuusi Ha cynb@ut-uoH. Oxcupn cepsl(VI), cepHas kuciora,
cynbarel. Kpucrammorumparel. CepHas KHUCIOTa KaK CHIBHBIA AJICKTPOJIUT.
CaoiicTBa pa30aBICHHON CEPHOM KUCIOTHI KaK THITMYHON KUCIIOTHI: B3aUMOICHCTBUE
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C MeTajslaMd, OCHOBHBIMH U aM(pOTEepHbIMH OKCHJIAMH, OCHOBAHUSMU H
am(bOTEepHBIMU THAPOKCHIaMH, coNsiMU. KauecTBeHHas peakius Ha Cylb(aT-uoH.
OOmiasi xapakTepucTUKa 3JIEMEHTOB VA-Tpynmbl. A30T, CTPOCHHE €ro aromMa u
MoseKyiabl. DU3NYECKME U XUMHUYECKUE CBOWCTBA M IMPUMEHEHUE a30Ta. A30T B
OpUPOJAE U €ro OMoJoTruYecKas poib. AMMHAK, CTPOCHHE MOJIEKYJbl U (DU3UUECKUE
cBoKcTBa. AMMMauHas BOJA, HAIIATBIPHBIA CIUPT, THApPAT aMMmuaka. J[oHOpHO-
aKLEITOPHBIA ~ MeXaHW3M  00pa3oBaHMsI  CBA3M B KAaTHOHE  aMMOHWUS.
BoccranoBurenbHble cBoWcTBa amMMuaka. Coau aMMOHHS M HUX HPUMEHEHHE.
KauectBeHHas peakius Ha KaTHOH aMMOHUsA. OKCHUJIBI a30Ta: HECOJIE00pa3yIoIIUe U
KHCJIOTHBbIE. A30TUCTasi KUCJIOTa M HUTPUTHL. A30THasi KUCIOTa, €€ MOJy4CHHE U
cBoiictBa. Hutpatel. ®ocdop, crpoenne aroma u amnorponus. Pochuasr. DochuH.
Oxkcun pochopa(V) u pochopnas (oprodocdopnas) kucnora. Dochatsl.

OO0miast xapakTepUCTHKA 3J€MEHTOB [V A-rpymmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHUSI aTOMOB,
MPOCTBIX BEIIECTB M COECIWHEHHH B 3aBUCUMOCTH OT TOJIOKEHHSI 3JIEMEHTOB B
MEePUOANYECKON cUcTeMe. YTIepo. AJUIOTPONHbIE MOAU(UKAIIUU: aaMas, rpadur.
AMOpPQHBII yriiepoa: caka, aKTUBUPOBAHHBIA yroib. AncopOuus. XuUMUYECKUE
cBoiicTBa yraepoaa. Kokcoxumuueckoe npou3BOACTBO U €ro npoaykius. Kapouas.
Oxcupn yrnepoma(ll): crpoenue Monekyinbl, moiydeHue U cBoictBa. Okcup
yraepoaa(IV): crpoenue Monekysbl, MOJyYEeHHE U CBOMCTBA. YTOJbHAs KHUCIOTA.
Conm yroiapHOM KUCIOTHI: KapOOHATHI U THIpOoKapOoOHaThl. TexHuueckas v nuieBas
coJa.

Opranuyeckas xumusi. YTIeBOoAOpoAbl. MeTaH, 3TaH W MNPOINAH KakK Mpe/IeibHbIC
(HachILLIEHHBbIE)  YIJIEBOJOPOABL. OTWIEH W AalEeTWIEH KaK HeNpeaesibHbIe
(HeHachIeHHbIE) yrieBoopoabl. CTpyKTypHble (QopMyssl BellecTB. [ opeHue
YTII€BOAOPOAOB. Peakiuu neruapupoBaHusi NpeleabHbIX yrieBoAopoa0B. CIUPTHI.
OTUTIOBBIM CIIUPT, €ro NOJIy4eHHE, MPUMEHEHUuE W (PU3MOJIOTMUECKOE ICHCTBUE.
TpéxaTOMHBIM CHHUPT TIHMLEPUH. YKCYCHasg KHCJIOTa KakK IMPEICTABUTEIb
KapOOHOBBIX KUCJIOT.

KpemHuii: crpoeHue aromMa M HaxoxxiaeHue B mpupone. Cuauuuasl W CHIIAH.
CpoiictBa kpemuus. Oxcupn kpemaus(IV). KpemuueBas kwuciora u €€ coiu.
[IponsBoncTBO crekina W LeMeHTa. [IpoayKuus CUIMKATHOW NIPOMBILUIEHHOCTH:
ONTHYECKOE BOJIOKHO, KepamuKa, dapdop, dhasac. OnTuyeckoe BOJIOKHO.
Hemerannel B npupoge. ®@pakunroHHas MeperoHka >KUIKOTO BO3IyXa Kak CIOco0
MOJIyuYeHHUs1 KUcaopoja, a3ora u aprona. [lomydyenue docdopa, kpemHHUs, XJopa,
noaa. OJIEKTpoiu3 pacTBOpoB. lloslydeHne CEpHON KHUCIOTBHI: CBIPbE, XUMH3M,
TEXHOJIOTUYECKAs] CXeMa, METOJ KHWIISIIEero CJos, NPHUHIMIBI TEemIo00MeHa,
OpoTUBOTOKAa M IMpKysiuuu. Oneym. [Ipou3BOACTBO amMMuaka: ChIpbE, XUMU3M,
TEXHOJIOTUYECKAs CXEMaA.

JleMoHCTpauuu

» Konstekumst HeMeTalIoB.

* Moaenu KpUCTAITMYECKUX PEIIETOK HEMETAIIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.

» O30HATOP W MPHUHIIHATIBI €70 PAOOTHI.

* ['opeHne HeMeTamI0B — MPOCTHIX BEHIECTB: cephl, (hochopa, IPEBECHOTO YIIISL.

* OGpasIbl raIOreHOB — MPOCTHIX BEIECTB.

* B3anmoAeiCcTBUE raJOT€HOB C METAJIAMU.

* BriTecHenue xiaopa 6poMOM HITH MOJ1a U3 PAaCTBOPOB UX COJICH.
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» Kouteknuust npupOoaHBIX COEIMHEHUH XJI0pAa.

* B3anmoaencTBue cepbl ¢ METAJUIAMH.

* ['opeHue ceppl B KUCIOPOJE.

* Konnexkuust cyabUIHbIX PY/I.

» KayecTBeHHas peakuus Ha CyJIb(puI-HOH.

* O0eclBeYrBaHUE OKPAIICHHBIX TKAHEH CEPHUCTHIM T'a30M.

* B3anmoaencTBrue KOHUEHTPUPOBAHHONW CEPHOM KUCIIOTHI C MEJBIO.

* OOyrivMBaHue OPraHMYECKUX BEIIeCTB KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOI KUCIOTOM.
* Jlnuarpamma «CocTaB BO3AyXa».

* Buneodparmentsl u cnaiiasl «IItuusn 6azapbi».

* [Tonyuyenue, coOupaHue U pacrlo3HaBaHUE aMMHUAKa.

* PaznoxxeHne OuxpomaTa aMMOHHS.

* B3auMoaencTBuE KOHIEHTPUPOBAHHONW a30THOM KHUCIIOTHI C MEZBIO.

* ['openue 4€pHoro nopoxa.

* Pa3yioxeHne HUTpATa Kajaus U TOPEHUE B HEM IPEBECHOTO YTOJIbKA.

» O0Opa3iibl TPUPOHBIX coenuHeHui docdopa.

* ['openue pochopa Ha Bo3ayxe U B KUCIOPOJIE.

* [Tonyuenue 6enoro pochopa u ucnbITaHKUE €r0 CBONCTB.

» Komnekuus «OOpasiibl NpUPOIHBIX COSTUHEHUHN YTIEPOIay.

* Iloprper H. JI. 3enunckoro. IlornoiieHne pacTBOPEHHBIX BEHIECTB WA Ta30B
AKTUBUPOBAHHBIM YTJIEM.

* YCTpOMCTBO IPOTUBOrasa.

* Monenu MOJIEKyJl METaHa, 3TaHa, STUIJICHA U alleTUIICHA.

* B3aumopeiictBue 3TriIeHa ¢ OpOMHOM BOJION M pacTBOPOM IepMaHTaHaTa KaJusl.
* O01Me XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT HA TPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.

» KauecTBeHHas peakius HAa MHOTOaTOMHBIE€ CIIUPTHI.

* Komnexkuust «OOpa3ibl NpUPOIHBIX COEAUHEHUN KPEMHUSD.

» Konnekuus crekna, KepaMuKH, HEMEHTA U U3JICTTUNA U3 HUX.

» Komnekuust npoayKIUH CUIIMKATHOW MPOMBIILIEHHOCTH.

* Buneodparments! u cnaiiasl «[Ipon3BoACTBO CTEKIA U IEMEHTAY.

» Kommekuus «IIpupoaHsie coeMHEHUS HEMETAILIIOB).

* Buneodparments! u cnaiipl « OpakiimoHHas IEPETOHKA KUIKOTO BO3TyXa».
* Buneobparmentsl u cnaigsl «llomyuenue Bomopoja, KHUCIOpOJa W TaJOT€HOB
AIEKTPOTUTUIECKUAM CITOCOOOM.

* Mopenu anmapaToB JJ1sl POU3BOJICTBA CEPHOM KHUCIIOTBHI.

* Mozaeinp KUmsmero ciaosl.

* Mojesnp KOJIOHHBI CHUHTE3a aMMHAaKa.

* Buneodparmentsl u cnaiipl «II[pon3BOACTBO CEPHOM KUCIOTHI.

* Buneodparments u cnaiapsl «II[poru3BoACTBO aMMHUaKay.

» Komnnexnust «CpIpb€ 151 MOTYyYEHHS] CEPHOU KHUCITOTBDY.

JlaGopaTopHBIE OIBITHI

* Pacrio3HaBaHue rajJloreHu-uOHOB.

» KayecTBeHHBIC peakuy Ha CyIb(haT-uOHBI.

» KauecTBeHHas peakius Ha KATUOH aMMOHMUS.

* XMIMUYECKHE CBOMCTBA A30THOM KUCJIOTHI KaK JJIEKTPOJIUATA.

» KauecTBenHnsie peakiuu Ha pochaT-moH.
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* [losryuenue n cBOWCTBA yrOJIbHON KUCIIOTHI.

» KauecTBenHas peakiysi Ha KapOOHAT-HOH.

* [Ipomyckanue yriieKuciaoro ra3a yepe3 pacTBOp CHIIMKAaTa HaTPUS.

IIpakTHyeckune padoThI

2. I3ydyeHue CBOMCTB COJISTHOM KUCIIOTHI.

3. 3yueHue CBOMCTB CEPHOM KUCIIOTHI.

4. ITonyyeHne aMmMHuaka U U3y4eHUE €0 CBOMCTB.

5. [lonydyenue yriekucioro raza. KauecrBeHHast peakius Ha KapOOHAT-UOHBI
MeTaJsibl 1 X COeIMHEHUS

IlonoxeHne MeTawioB B MEPUOJUYECKOM CHCTEME XHMHMYECKHX 3jieMeHTOB /[l H.
MenpneneeBa, CTpOEHHE aTOMOB M KPUCTAJLUIOB METAJUIOB. MeTtamumueckas CBs3b U
METAJIMYECKass KpUCTaUIM4ecKas pemerka. Dusnyeckue CBOWCTBA METAJUIOB:
ANEKTPO- U TEIJIONPOBOJIHOCTh, OTPAKAIOIIASI CIOCOOHOCTD, MIIACTUYHOCTh. YEpHBIE
M IBETHbIC MeETaUIbl. MeTauibl Kak BOCCTAHOBHUTENN. JJIEKTPOXUMHUYECKUU Pl
HanpspDkKeHW. B3anmoaencTBue METaaioB ¢ HEMETAJUIAMHU, OKCHUAAMHU, KHCIOTaMH,
COJISIMU. AJTIOMUHOTEPMHUSL.

OO6mas xapakTepucTuka 31eMeHTOB [A-rpynibl. OKCUABI U THAPOKCUBI IETOYHBIX
METAJUIOB, MX IIOJIy4YEHHUE, CBOMCTBA, IIPUMEHEHHE. BaxkHenmme coiau IIEI0YHBIX
METAJUIOB, UX 3HAYECHHUE B IPUPOJIE U KU3HU YEITOBEKA.

OO6mass  xapakrepuctuka osyneMeHToB [IA-rpynmbel. OKcuabl W THAPOKCHJIBI
IEJIOYHO3EMENBHBIX ~METAJUIOB, WX I[OJy4Y€HUE, CBOWCTBA U IPUMEHEHHUE.
Baxuenmme conm meaoqyH03eMeENbHbIX METAJIOB, UX 3HAYCHUE B IPUPOJIE U )KU3HU
yenoBeka. KapOoHatel M TuUapokapOOHAThl KaiblMs. BpeMeHHas M MOCTOSITHHAs
KECTKOCTh BoAbl. (CmocoObl ycTpaHEeHUs BpPEMEHHOW kécTkocTu. (CrnocoObl
YCTpPaHEHHUsI IOCTOSTHHOM KECTKOCTH.

CoenuHeHHsT QIIOMMHUA B OpUPOAE. XHUMHUYECKHME CBOWCTBA  aJIIOMUHUSL.
Oco0EHHOCTH OKCHJAa M TUAPOKCHJA AIIOMUHUS KaK aM(OTEepHBIX COEIUHEHUM.
Baxneiimume conu amoMuaus (XJ0pua, cyiabdar).

Ocobennoctu cTpoeHus aroma kenesa. JKene3o B mpupone. Baxuewinme pybl
xene3a. [lomyyenue uyryHa u cramu. Oxcuasl u ruapokcuasl sxeneza(ll) u (IID).
Comm xeneza(ll) u (III). OOHapyx)eHHue KATHOHOB XKeje3a B pacTBOpE. 3HAUCHUE
coeauHeHu xkene3a. Koppo3us razoBasg (XMMHYECKas) M DJICKTPOXHUMHYECKAs.
3ammTa METaUIOB OT KOppo3uu. Metaiisl B npupoje. [loHsTue o MeTajutypruu.
Uépnas wu uBeTHas wmetamutyprus. I[lupomertamtyprusi, THUAPOMETAILTYpPrus,
anekTpometautyprus. Jlomennerii  mporecc. IlepepaboTka uyryHa B cTalb.
DIIEKTPOJIU3 PACIIIABOB.

JleMoHCTpauuu

* B3auMoencTBrUE HATPUS, JIUTUSA U KAJIbLUUSA C BOJOM.

* ['opeHue HaTpus, MarHusl 1 ’KeJjie3a B KUCIOPOJE.

* Benplka TEPMUTHOM CMECH.

* B3auMoecTBUE CMECH MOPOIIKOB CEPHI U KEJE3a, IMHKA U CEPHI.

* B3aumoelicTBrE aJllOMUMHUS C KMCJIOTaMH, II€JI04YaMi U BOJOM.

* B3anmoaencTBue keie3a U MEAU C XJIOPOM.

* B3anmmopnencTBue MeauM ¢ KOHLUEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHCIOTOM W a30THOM
KHUCJIOTOU (pa30aBiIEHHON M KOHIICHTPUPOBAHHOM ).

* OKpacka IJIaMeHU COEIMHEHUSIMU IIEJTOYHBIX METAJIJIOB.
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* Okpacka IIaMeHu COEIMHEHUSMH IIEJTOYHO3EMEbHbBIX METAJIOB.

* ['amenne u3BecTu BOAOM.

* [lonmyuyeHnne KECTKOM BOJBI B3aMMOJECUCTBUEM YIJIEKHMCIIOIO Ta3a C M3BECTKOBOU
BOJIOM.

* YcTrpaHeHrue BpeMEHHOM KECTKOCTH KUTITYEHUEM U JI00aBJICHUEM COJIBI.

* YcTpaHeHue MOCTOSTHHOM AKECTKOCTU 100aBJICHUEM COJIBI.

WNoHuTsl u puHIUI UX AeHCcTBUS (BUIeO(parMeHT).

» Komnekuust npupoaHBIX COEAUHEHUIN AIFOMUAHHS.

* Bugeodparments! u cnaiipl «OKcu1 aJlOMUHUS U €70 MOJIUMDUKAIIUNY.

* [Tonyuenne ampoTepHOTO TUAPOKCUIA ATMIOMUHUS U UCCIIEOBAHUE €r0 CBOWCTB.

» Komnekuust « XMMHUYECKUE UCTOUYHUKH TOKA.

* PesynpTarbl JUIMTENBHOTO 3KCIEPUMEHTA IO HM3YYEHHUIO KOPPO3HHM CTAJIBHBIX
W3JEJIUN B 3aBUCHMOCTH OT YCJIIOBUM IIPOLIECCOB.

* Boccranosnenne meau u3 okcuaa meau(Il) Bogopoaom.

* Buneodparments! u cnaiiasl «IIpou3BOACTBO YyryHa U CTAIIN.

* Buneodparments! u cnaiiapl «M3nenus U3 yyryHa v CTajimy.

* Buneodparments! u cnaiiapl «[Ipor3BoACTBO aIOMUHUS.

JlabopaTopHBbI€ OIBITHI

* B3aumopericTBue xeine3a ¢ pactBopom cyibdara meau(Il).

* [TonmydyeHue U3BECTKOBOM BOJIBI U OIIBITHI C HEW.

* [Tonmyuenue ruapoxcunon xene3a(ll) u (III).

» KauecTBeHHbIE peaklIMi Ha KATHUOHBI KEJe3a.

IIpakTnyeckue padoTbl

6. JKEcTKOCTb BOJIBI M CITOCOOBI €€ yCTpaHEHH .

7. Pemienue sKkCIEpUMEHTAIIBHBIX 3a]1a4 10 Teme «MeTtamib.

XHUMHUS M OKPY:KaOLIas cpeaa

Crpoenue 3emiu: sSapo, MaHTHS, 3eMHas Kopa, Tutocdepa, ruapocdepa, atmocdepa.
Xumuyecknii cocraB 3emiuu. ['opHble moponabl. Munepansl. Pynel. Ocanoussie
ropasie nopoAapl. [lone3Hnsie nckonaemple. MICTOYHUKM XMMHUYECKOTO 3arpsi3HECHHS
OKpyXaromed cpenpl. I'moOanbHbIE 3KOJOTHYECKHE MPOOJIEeMbl YEJIOBEUYECTBa!
HapylieHue  OMOTeOXMMHYECKHMX  KPYTOBOPOTOB  XMMHYECKHX  DJIEMEHTOB,
MOTEIJIEHWE KJIMMAaTa, KUCJIOTHbIE JOXAU U JIp. O30HOBBIE JbIpbl. MEXIyHAPOIHOE
COTPYIHMYECTBO B O00JACTH OXpaHbl OKPYKAIOMIEH Ccpeapl OT XHUMHYECKOTO
3arpsA3HeHUs. «3eIEHas XUMHUS.

JleMOHCTpauuu

* Buneodparments! u cnaiipl «CTpoeHue 3eMiu U €€ XUMUYECKHI COCTaBy.

» Komnekuusi MUHEpanoB U TOPHBIX MOPOJ.

» Konmnekuus «Pyabl MeTaminoBy.

* Bugeodparmentst u cnaiiasl «lJ00anmbHBIE  AKOJOTUYECKHE MPOOJIEMBI
YEJI0BEYECTBAY.

* BuneogparMeHThI 1 criaiiibl O CTENEHU IKOJIOTMYECKON YUCTOTHI TOBApA.
JlabopaTopHBIE OTBITHI

* 3yuyenune rpanura.

* M3yueHne MapKUpPOBOK Pa3IMYHbIX BUJOB MPOMBIIUICHHBIX U MPOJOBOJIHCTBEHHBIX
TOBapOB
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O0o0menne 3HAHMHA MO XMMHMH Kypca OCHOBHOW mkoJbl. IloaroroBka k
OCHOBHOMY rocyIapCTBEHHOMY 3K3aMeHY

CrpoeHne aromMa B COOTBETCTBUHM C IIOJOKEHHEM XHUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B
nepuoguyeckon  cucreme. CrpoeHme — BemecTBa: XMMHMYECKass CBS3b U
KPUCTAJUIMUECKass peméTrka. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB 0Opa30BaHHBIX 3JIEMEHTaMH
IOPOCTBIX BEIIECTB (METAIJIOB, HEMETAIOB, OJArOpOAHBIX Ta30B) OT IOJIOKEHUS
AJIEMEHTOB B INEPHOAUYECKOM cucTeMe. THIOIOrus HEOPraHWYEeCKHUX BEILIECTB,
pazneneHue MxX Ha knaccel M rpynnsl. lIpencraBurenu. IlpusHakm u ycnoBus
OPOTEKaHUS XMMHYECKUX peakiuil. THUImonorus XuUMHUYECKHX pPEakUuid 110
pa3IMYHBIM ~ Tpu3HakaMm. Peakuuu  WOHHOrO  oOMeHa.  OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE pEAKUUU. XHMHYECKHME CBOWCTBA MPOCTBIX  BELIECTB.
XapakTepHble XHMHUYECKHE CBOMCTBA COJEOOPa3yIOIUX OKCHUIOB, THAPOKCHIOB
(OCHOBaHMIA, KHCIIOPOJACOAEPKAIIMX KHCIOT U aM(POTEPHBIX THAPOKCHUJIOB), COJIEH.

3. TemaTn4eckoe ¥ MOYPOYHOE IJIAHMPOBAHUE
Temarudeckoe mIaHupoBaHue 9 Kiacc

Homep HaumeHoBanue HponoskutenbHocts | KosnvecTBo KoaunuecTtBO
pasnena pa3zaesia mporpaMMbl | HM3y4eHHs pa3jaesia KOHTPOJIbHBIX | NMPAKTHYECKUX
NMPOrpaMMbl NMPOorpamMmsbl, B 4acax padot pador
1 [ToBTOpeHue u 5 0 0

000011eHne CBeIeHHH
10 Kypcy 8 Kiacca.
XUMHUYECKUE PEAKIINU

2 Xumunyeckue peakuuu | 10 1 1
B pacTBOpax

3 Hemeraisr u ux 25 1 4
coequHeHus (25 u)

4 Meraisl 1 UX 17 1 2
COEIUHEHUS
5 XumMud v 2 0 0

OKpYXarolas cpenia

6 O06o06mienue 3Hanun | 7 1 0
0 XUMUH 32 KypC
OCHOBHOM IIKOJIBI.
IToaroroska k
OcHoBHOMY
roCy/1apCTBEHHOMY
sk3ameny (OI'D)

8 PesepBHOe Bpems 2 0 0

Uroro: 68 yacos.
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TemaTtuueckoe MOYPOYHOC IINIAHUPOBAHHEC 9 knacc

Ne
ypoKa

HaumeHoBaHue pa3aesioB NporpaMMbl, TEMbI YPOKa

[ToBTOpeHME U 00600IIEHNE CBEICHUN TI0 KypCy 8 Kitacca. XUMHUYECKUE peakuu (5 1)

1/1 Knaccugukanus HeopraHnyecKix BEIIECTB U UX HOMEHKJIaTypa

212 Knaccugukanus XuMHUeCKuX peakiyii o pa3IMiyHbIM OCHOBAHUAM
3/3 Knaccugukanus XuMHUeCKUX peakimii o pa3IMiyHbIM OCHOBAHUAM
4/4 [TonsiTue 0 CKOPOCTH XUMUYECKOU peakunu. Karanus

5/5 [TonsiTre o ckopocTu XUMHUYECKO# peakunu. Karanus

XuMHuuecKue peakiuu B pactBopax (10 u)

6/1 DNEeKTPONUTHYECKAs TUCCOLUAIIMS

712 OCHOBHBIE TIOJIOKEHHS TCOPUH AIEKTPOIUTHYCCKOM aucconuanuu (TDJ])

8/3 XUMUYECKHE CBOWCTBA KUCIIOT KaK 3JEKTPOJIUTOB

9/4 XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT KaK 3JIEKTPOIUTOB

10/5 XHUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUH KaK 3JIEKTPOJIUTOB

11/6 XHUMHUYECKUE CBOMCTBA COJIEN KAK AJIEKTPOJIUTOB

12/7 [TonsiTHE O THApPOIH3E CONCH

13/8 [IpakTryeckas pabota 1. PemeHne skcepuMeHTaIbHbIX 3aja4 110 TEMe
«DIIEKTPOIUTHICCKAS TUCCOIHATIHS

14/9 O06o0061eHre U cucTeMaTu3alvs 3HaHU| 10 TeMe « XMMUYECKUE PEeakllii B PaCTBOPax
AIIEKTPOIUTOBY

15/10 | KouTtponbHas padota 1 mo Teme « XMMHUYECKHE PEAKIIMK B PACTBOPAX dJIEKTPOIUTOBY

Hemeramnsl u ux coequuenus (25 4)

16/1 OO61as xapakTepuCTHKa HEMETANIOB

17/2 OOm1ast xapakTepucTHKa 31eMeHTOB VIIA-Tpynnbl — ranaoreHos

18/3 CoennHeHns rajJloreHoB

19/4 IIpakTuyeckas pabota 2. I3yyeHne CBOUCTB CONSTHOM KHCIOTHI

20/5 O6mras xapaktepucTrka 3eMeHToB VIA-rpynmbel — xanbkoreHoB. Cepa
21/6 CepoBo1opo1 ¥ CYIbGUIBI
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22[7

KI/ICJIOpOI[HBIQ COCAUHCHHUS CCPBL

23/8 [IpakTuyeckas pabdora 3. M3yueHne CBOWCTB CEPHON KUCIOTHI

24/9 OOm1ast XxapaKTepPUCTHKA XUMHUECKUX AJIEMEHTOB V A-Tpymiibl. A30T
25/10 | Ammuak. Conu aMMOHUS

26/11 |IIpaktuueckas pabota 4. [TonyueHne aMMHaKa v H3ydeHHE €ro CBOMCTB
27/12 | KucnopoaHbie COSAMHEHHS a30Ta

28/13 | KucnopoaHble COeIMHEHUS a30Ta

29/14 | docdop u ero coeuHEHHUS

30/15 | OOmias xapakTepucTrKa j1eMeHTOB [VA-rpymisl. Yriepos

31/16 | KucmopoHble COeIMHEHHUS YIIepoaa

32/17  |IIpakTtuueckas padbota 5. [TonydeHne yrieKUCIoro ra3a u n3ydeHue ero CBOMCTB
33/18 | YrieBomopombl

34/19 | KucnopocoaepKaiiiue OpraHndeckue COeaMHEHUS

35/20 |KpemHui u ero coeTuHEHHUS

36/21 | CunukaTHasi IPOMBIILICHHOCTb

37/22 |IlonyueHue HEMETAIIOB

38/23 |IlonyueHne BaKHEHIINX XUMHUYECKUX COSTUHEHUI HEMETAIIIOB

39/24 | OGo6enue no teme «HeMeTamsl U UX COeIUHEHUS

40/25 | KonrtposabHas pabora 2 1o TemMe «HemeTamisl U uX COSAMHEHUS

Mertaibl U ux coenuueHus (17 u)

41/1 OO61mas xapakTepucTUKa METaJIOB

42/2 XHUMHYECKUE CBOMCTBA METAINIOB

43/3 OO1m1ast xapakTepUCTHKA IEMEHTOB [A-Tpymiibl

44/4 OO1m1ast xapakTepUCTHKA IeMEHTOB [A-Tpymiibl

45/5 Oo6ras xapakrepuctuka [IA-rpymmbt

46/6 O6mas xapakrepuctuka [IA-rpymnmbt

4717 JKécTkocTh BOMIBI M CTIOCOOBI €€ YCTpaHESHHS

48/8 [TpakTuyeckas padora 6. JKECTKOCTb BO/BI U CLIOCOOBI €€ YCTpaHEeHUs
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49/9

AJTIOMUHMI U ero COCOAUHCHUA

50/10 |Xene3o u ero coeJMHEHUS

51/11 | Xene30 u ero coeJMHCHUS

52/12 |IIpaktuueckas pabora 7. PelieHne sKCIIepUMEHTAIBHBIX 33124 10 TeMe «MeTalIbl»
53/13 |Koppo3sus METaIOB U CLOCOOBI 3aIlMTHI OT Heé

54/14 |Meramsl B ipupoe. [ToHsATHE 0 METAIUTYPrHH

55/15 | Meramisl B npupoze. [lonsiTre o MmeTaurypruu

56/16 |O06oOIIeHNE 3HaHMH 10 TeMe «MeTasuTbl

57/17 |KoutponbHas pabota 3 mo Teme «MeTauibh»y

XuMmus U okpykaromas cpena (2 1)

58/1

XUMUYECKUH COCTaB IJIaHETHI 3eMIIs

59/2

OxpaHa Opr)KaIOH_Ieﬁ CpCAbl OT XUMHUUYCCKOI'O 3arpsA3HCHHA

O060011eHre 3HAHMH 0 XMMUU 332 KypC OCHOBHOM 1IKOJIBL. [ToaroroBka k OCHOBHOMY
rocynapcTBeHHOMY 3k3ameny (OI'9) (7 u)

60/1 Bemectpa

61/2 XUMUYECKUE peaKInu

62/3 OCHOBBI HEOPTAaHUYECKON XUMUHU

63/4 OCHOBBI HEOPTAaHUYECKON XUMUU

64/5 [ToBTOpenue u 06061meHue mo Teme. [IoAroToBKa K KOHTPOJIBHOU padoTe
65/6 KonTtponsHast pabota 4 (MTOTOBast MO KypCy OCHOBHOM IITKOJTBI)

66/7 AHanu3 KOHTPOJILHOU paboThl. [ToBeIeHEe HTOTOB TOAa

PesepBHoe Bpems (2 u)

67/1

PesepBHOE Bpems

68/2

PesepBHOE Bpems

Hrtoro: 68 yacos.

14




JIMCT BHEeCeHHus H3MEHECHHU I

Jara nmo
JKypPHAJYy, KOrja
ObLIa caejiaHa
KOPPEKTHPOBKA

Homepa ypokos,
KOTOpPbIe ObLIIN
HHTErpHUPOBAHBI

Tema ypoka,
KOTOpas
cTaja 1nocJie
HHTErpanuu

OcHoBanue 1151
KOPPEKTHPOBKHU

IMoanucey
npeacTaBUTEJIs
aIMUHUCTPALMH
IIKOJIbI,
KOHTPOJIMPYIOILEro
BBLITIOJIHEHHE
KOPPEKTHPOBKHU
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